TOL201G - Sterdfredi og reiknifraedi
Verkefni 2

Fyrir petta verkefni mega nemendur vinna i hépum, allt ad prir { hop. Merkid lausnina med
nofnum allra { hépum og skilid einni hdéplausn 4 gradescope. Petta verkefni er umfangsmeira
en fyrri vikubl6d og pvi er naudsynlegt ad byrja snemma.

Skilafrestur er til fostudagsins 21. april kl. 23:59.

Skila parf 6llum k6da sem notadur er til ad leysa verkefnid asamt utskyringum. Gefid verdur
sérstaklega fyrir hversu audvelt er ad fylgja k6danum. Athugid ad minnstu fervika verkefni er
hagt ad leysamed np.linalg. lstsqg fallinu { numpy.

MNIST

I pessu demi munum vid vinna med MNIST stafina aftur.

GoOgnin eru 28 x 28 pixla myndir sem buid er ad breyta i 784-vigra og er hver og einn
merktur med réttu svari 0-9. Markmidid er ad lera reglu, p.e. bua til flokkara sem tekur mynd
sem inntak og gefur honum merkingu, p.e. tolustaf 0-9. T.d. ef myndin er geymd { vigrinum z
pé parf ad ttfeera fall, f eda adferd par sem f(z) skilar tolu 4 bilinu O til 9 og ztti helst ad vera
rétt.

Inntakinu er skipt i tvo hluta, A og B. Fyrri hlutinn A er notadur til ad pjalfa flokkarann f,
og hér ma nota b2di myndina og réttu merkinguna. Seinni hlutinn B er notadur til ad meta hve
g60ur flokkarinn f er.

A

I notebook skemanu er biiid ad lesa inn gdgnin og mynda N x 784 fylki tr peim (p.e. hver
mynd er linuvigur { fylkinu), petta er gert til ad einfaldara sé ad vinna med adferd minnstu
fervika.

bjalfid 10 stykki tvipatta flokkara fisi = 0,...,9 med adferdinni sem lyst er { kafla 14.2
i bok og melid villutidni fyrir hvern og einn. Myndid einn fjolpétta flokkara f med pvi ad
taka steersta f gildid sem nidurstodu. Melid villutidni fyrir pann flokkara, badi 4 pjalfunar og
prufugdgnum. I seinni lidum parf bara ad mela villutidni fyrir fjolpatta flokkarann 4 prufu og
pjalfunargégnum.

B

Endurtakid 1id A med pvi ad setja refsingu 4 hve stort w er, badi med pvi ad nota (a) ||w||* og
() || Dpw||? + || Dyw]|?. Veljid A 4 bilinu 10%/2 fyrir t = —4, ..., 4 og athugid villutidni. (Sj4
kafla 15.3.3 fyrir notkun og skilgreiningu &4 D, og D,).

C

Betid vid nyjum breytum med pvi ad velja vigra r; sem handahofskennda vigra med gildin £1
og tolur s; , max(r]z + s;,0) (sjd kafla 13.2 og 14.2.2 1 bok). Fyrir hverja mynd bztid pid vid
k slikum slembigdgnum, pjalfid flokkara eins og 1 1id A og melid villutioni. Keyrid petta fyrir
kE = 100, 500, 1000, 10000.



D

Batid vid nyjum breytum med pvi ad mela hekkun milli adlegra pixla, ef ¢, 7 eru tvo hnit
sem eru adleg (annad hvort til hlidar eda upp og nidur) pa bium vid til nyja breytu z; ; =
max(x; — x;,0). Hversu margar breytur verda { pessu médeli og hver er villutidnin?

E

Notid breyturnar ur lidum C (besta gildi 4 k£ ad ykkar mati) og D (saman) d4samt pvi ad velja nota
||w]||? refsingu fyrir aukabreyturnar (en ekki fyrstu 784 breyturnar sem eru beint Gr myndinni).
Melid villutidni



