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JSON
JavaScript Object Notation (JSON)

o Stadall til ad skrifa nidur hluti (e. object) & mannamali
e Notao til a0 skiptast & gognum og til a0 geyma hélfformud gogn
¢ Upphaflega var JSON byggt beint ofan 4 JavaScript

Daemi
{ "Books":
[
{ "ISBN":"ISBN-0-13-713526-2",
"Price":85,
"Edition":3,

"Title":"A First Course in Database Systems",
"Authors": [ {"First_Name":"Jeffrey", "Last_Name":"Ullman"},
{"First_Name":"Jennifer", "Last_Name":"Widom"} ] }

-

{ "ISBN":"ISBN-0-13-815504-6",

"Price":100,

"Remark":"Buy this book bundled with 'A First Course' - a great deal!",

"Title":"Database Systems:The Complete Book",

"Authors":[ {"First_Name":"Hector", "Last_Name":"Garcia-Molina"},
{"First_Name":"Jeffrey", "Last_Name":"Ullman"},
{"First_Name":"Jennifer", "Last_Name":"Widom"} ] }

1,
"Magazines":

C



{ "Title":"National Geographic",
"Month":"January",
"Year":2009 }

{ "Title":"Newsweek",
"Month":"February",
"Year":2009 }

JSON skilgreining

Endurkveem skilgreining
e Grunngildi: tolur, strengir, boolean, null
o Hlutir {}: mengi af label-value porum

o Fylki []: listar af gildum

Gildin geta verid af hvada tagi sem er, label verda a0 vera strengir.

JSON

Hlutverk JSON

JSON er ekki lengur bundid vid Javascript. Fjoldi af forritaséfnum er til fyrir
flest forritunarmal til a0 lesa og medhdéndla JSON.

Midad vid XML er JSON

o lasilegra, paegilegra til ad skrifa beint t.d. config skrar
e passar betur vid hlutbundna forritunarhugsun

e Ohentugra fyrir st60lud gégn, minna um schema lausnir
e hefur ekki jafngott fyrirspurnarmaél eins og XML




Figure 1:



JSON i Python

Pakkinn json { python er notadur til ad skrifa og lesa json.

o json.load / loads les JSON skra / streng og skilar hlut

e json.dump / dumps skrifar JSON skra eda skilar streng

e Strengir, tolur og boolean eru tilkud beint, null verdur ad None
o Fylki verda list

o Hlutir verda ad dict

MapReduce

MapReduce er forritunarumhverfi sem vinnur beint ofan & HDFS. Enginn gag-
nagrunnur, 6ll gogn eru geymd i skram.

Ijtreikningar eru framkveaemdir 1 premur fésum
1. map: breytir gdgnunum

2. group: hopar saman lik gogn
3. reduce: samantekt innan hépa

Notandi parf bara ad utfsera tvo foll.

MapReduce

MapReduce umhverfid sér um ad dreifa itreikningum a vélar, fylgjast meo fram-
gangi og jafna sig 4 afollum

map

map skrefid tekur gogn ar skra, yfirleitt ein lina og byr til lista af (key,value)
gildum.

Endurtekningar eru leyfoar og gildin & key purfa ekki ad vera 6lik.
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Figure 1: Execution overview
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group

group skrefid tekur 6ll (key,value) gildin og flokkar eftir gildinu 4 key
Oll value gildi fyrir sama key eru sett { lista.

Notandi parf ekki ad gera petta, MapReduce umhverfid sér um betta skref.

reduce
reduce skrefio leysir hvert vandamal fyrir sig og skilar it nidurstéounni

o Inntakiod er (key,list) bar sem list er listi af value gildum
« Uttakid er reiknad 1t fré listanum

Uttak fyrir 611 key gildi er sett i eina skra.

SQL i MapReduce?

Lausnin er “einfold”,; vid umritum SQL { venslaalgebru og sjaum hvernig helstu
virkjar eru ttfeseroir.

Vio gerum rad fyrir a0 gagnagrunnurinn hafi pekkt skema og a0 inntakid fyrir
toflu A(aq, ..., a,) sé tdknad med linu 4 forminu

A al a2 ... an

Vio munum sidan sleppa nafninu A { trvinnslu ef vid erum adeins ad vinna med
eina toflu.

Fyrir hverja adgerd purfum vid ad skilgreina map og reduce fall.




Val Uc(R)

Par sem C verdur ad vinna me0 délkana i R er haegt ad athuga skilyroid & hverri
linu fyrir sig.

map:
o n-din ¢ varpast { (,t), ef C(t) er satt.
reduce:

o ekkert! petta er pd samsemdarvorpunin

Voérpun (7.(R))

map:
e n-din ¢t varpast { (¢,¢') bar sem t' er ¢t med déalkana Gr L
reduce:

o Inntakio fyrir reduce verdur & forminu (¢, [t/, ..., t']) og breytir bvii (¢,¢')

Hépun
Gerum rad fyrir a0 vid viljum finna fyrir R(A, B, C)

SELECT A,MAX(B)
FROM R
GROUP BY A

map:
o Inntakid (a, b, c) varpast yfir { (a,b)

group skrefid i mapreduce sér til pess a0 6ll a gildin hépast saman

reduce:

o Inntakio er (a,[by,...,by]) sem varpast i (a, max(by,...,by,))




Sammengi RU .S
map:

e (R,t) — (t,t) og (S,t) — (¢, t) sama vorpun fyrir badar toflur
reduce:

o Inntakid verdur & forminu (¢, [t,t]) eda (¢, [t]) og skilar (¢,t)

Mismunur R\ S
map:

e Vorpum inntakinu (R,t) — (¢, R) og (S,t) — (t,5)
reduce:

o Vorpum (t, [R]) — (¢,1), allt annad fer i ruslio

Tenging R S

Gerum ragd fyrir a0 R(A, B) og S(B, C) og reiknum R 1 S

map:
e Vorpum (R, a,b) — (b, (a, R)) og (S,b,c) — (b, (c,S))
reduce:

e Vid skilum gildi adeins pegar b kom fyrir baedi { R og S. Vorpunin er pvi
(b, [(a, R), (¢, S)]) = (a,b,c). Ef bad eru margar n-dir { R eda S med sama
b gildi b4 btium vio til allar samsetningar.




Hadoop

Flestir dreifdir gagnagrunnar byggja ofan 4 Apache Hadoop

¢ Apache Hive - notadur fyrir voruhis gagna, HiveQL svipad og SQL

e Apache Pig - einfaldara forritunarmal til ad bua til map-reduce forrit.
Hefur ymsa SQL eiginleika

e Apache HBase - NoSQL “BigTable” gagnagrunnur

e Apache Cassandra - NoSQL “BigTable” gagnagrunnur

BigTable gagnagrunnar nota tiltolulega laust skema, pad er haegt ad baeta vid
dalkum eftir & og edlilegt ad hafa fjolda dalka. BigTable er fra Google en engin
utfeersla er til.

PageRank

Pagerank er reiknad ut fra fylkinu P sem er n x n fylki fyrir n vefsidur. Hver
dalkur samsvarar sidu og P;; = 1/d; ef sida j hefur hlekk & siou i og fjoldi
hlekkja & sidu j er d; . Pagerank 7 er reiknad sem lausnin & jéfnunni

m=p-7P+(1-p);
Einfaldasta lausnin er ad nota itrun til ad reikna Ut 7. Vido byrjum med © =

(L,..., %) og beytum jofnunni aftur og aftur. Deemigero gildi 4 5 er ca 0.85.

n’

Pagerank og MR

Vid gerum rao fyrir ad inntakid sé radad pannig ad hver lina innihaldi sidunafn
og hlekki & allar sidur, p.e. dalkurinn i P fylkinu, P;. Einnig gerum vid rad
fyrir ad naverandi agiskun fyrir PageRank fylgi med inntakinu fyrir siduna.

map:
o Inntakio er (j,7;, P;) og uttakio er n-dir (¢,; - P; ;) fyrir alla hlekki ¢
reduce:

o Inntakio er (i, [ - P; 5, .. ]]) Qttakid verdur (4,83, m; - Pij + (1 —8)/n)
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