Gagnasafnsfracoi

Pall Melsted

4. név

Feerslur
2 adalatrioi sem feerslur gefa

1. Oskiptanleiki: verndun gegn afollum, gagnagrunnur er alltaf { loglegu as-
tandi
2. Raobinding: kemur i veg fyrir arekstra milli tveggja feerslna.

Hvernig er petta utfeert?

Daemi
Ef vid setjum keyrum

INSERT INTO Product VALUES ('Apple', 101, 'Laptop');
INSERT INTO Laptop VALUES (101, ...);

og pbad tekst bara ad keyra fyrri INSERT skipunina bpa tépum vio gégnum og
gaetum hafa skilio gagnagrunninn 1 halfklaruou dstandi, pvi pad er engin fartélva
med ntmerid 101.




Dami

I sidustu heimadsemum &tti bara ad setja inn nyja véru ef varan var ekki til.
Petta var gert 1 tveimur skrefum:

1. Keyra
SELECT COUNT(model) FROM Product WHERE model=?
2. Ef nidurstadan var 0 pa keyra

INSERT INTO ...

Ef tveir keyra skipun 1 & sama tima og fa nidurstéouna 0 ba gaetu beir badir
reynt ad setja inn i gagnagrunninn. En pad eetti adeins énnur tilraunin ad
heppnast, b.e. bad barf ad pakka pessum tveimur skipunum { eina feerslu (og
helst keyra med Serializable)

Oskiptanleiki

A medan verid er ad breyta gégnum { feerslu og 4dur en COMMIT er framkveemt
er haldid utan um breytingar i 1log sem heldur utan um breytingar.

Ein einf6ld leio til a0 halda utan um log er ad skra hvada breytingar hafa verid
framkvaemdar.

Ef feerslan klarast ekki eda ROLLBACK er framkvaemt pa forum vid { log skranna
og tokum allt til baka, petta kallast UNDO logging.

UNDO

Vio purfum ad halda utan um allar breytingar fyrir hverja feerslu i log skra. Par
sem log skrain parf ad lifa af pa4 purfum vid reglur um i hvada r6d ma skrifa &
disk

1. Ef feersla T breytir X ur v verdur ad skrifa (T, X, v) { log skrd 4dur en
nyja gildid er skrifad a disk.

2. Ef feersla T framkveemir COMMIT parf a0 klara ad skrifa allar breytingar
aour en COMMIT er skrad fyrir T { log skra.




Dami

Ef M = (A, B) er tafla med 1 gildi (8,8) og T er feerslan

BEGIN TRANSACTION
UPDATE M SET A=A%2;
UPDATE M SET B=B#2;

COMMIT;

Ef feerslan klarast ekki pa parf ad skoda log skrana og sja hvada breytingar hafa
verid framkveemdar og feera peer aftur { fyrra horf (UNDO).

REDO log

UNDO log aoferdin skrifar 6parflega mikio & disk. Vid getum ekki skrifad COM-
MIT fyrr en allar eru komnar & sinn stad.

REDO log adferdin geymir breytingar & gagnagrunninum i minni og klarar ad
skrifa i log skrd 40ur en breytingar fara & disk. Vid hrun parf pvi a0 fara {
gegnum log skré og kléra breytingar sem komust ekki & disk.

Flestir gagnagrunnar nota badi UNDO og REDO, sqlite notar UNDO og REDO
med PRAGMA journal_mode=WAL

Radbinding

Notum sama desemi og 40ur en nu eru tveer feerslur. T er

BEGIN TRANSACTION
UPDATE M SET A=A+2;
UPDATE M SET B=B+2;

COMMIT;

og Ty er

BEGIN TRANSACTION
UPDATE M SET A=A%2;
UPDATE M SET B=B*2;

COMMIT;






Feerslurnar tryggja a0 T7 og T fléttast ekki en vid getum ekki dkvardad hvor
keyrir fyrst.

Lasar

Til ad dkvaroa hvor feerslan 4 a0 keyra parf a0 nota lasa. Feersla mé ekki breyta
gildi nema a0 hin leesi stakinu fyrst og afleesi pegar hin er buin.

Petta pyoir ad vio lestur parf lika a0 bidja um las.

Ef a0 lasinn er tekinn, b.e. 6nnur fersla hefur leest staki (og ekki enn afleest),
pa faum vio neitun og verdum ao reyna aftur.

Tveggja fasa las
Feersla eru tveggja fasa ef bedid er um alla ldsa 40ur en beim er sleppt.

Ef allar feerslur eru tveggja fasa pa er tryggt ad radbinding virkar, p.e. vid
getum l4tid sem ad adeins ein faersla sé keyrod { einu.

Tveggja fasa las tryggir adeins ad engin mistok eigi sér stad ef feerslurnar klara.

Sjalfhelda

I deeminu ad ofan ef T; bidur um lds 4 A og T» bidur um lds 4 B b4 f4 badar
feerslurnar lasinn.

baer festast parna pvi hvorug getur nad i las & hinn dalkinn.

Gagnagrunnurinn verour ad héndla bessi tilfelli og skera & hnitinn.




SQL yfirlit
Vio sleppum nokkrum kéflum en pad er gott ad lita yfir p4 upp & framtidina

o Kafli 9.2, SQL Environment

o Kafli 9.4, Stored Procedures

« Kafli 10.1, Security and User Authorization in SQL
o Kafli 10.2, Recursion in SQL

« Kafli 10.6, OLAP

« Kafli 10.7, Data Cubes

Halfformud gogn

Hingad til hofum vid eingéngu fengist vid gagnagrunna sem toflur, b.e.
venslalikanio.

Sum gogn passa ekki négu vel inn { vensl en hafa samt einhvern striktir.

I stad pess ad troda slikum gognum 1 toflur er betra ad lata gognin Iysa sér sjalf.

Halfformud gogn

Grunnlikanio fyrir halfformud gogn (semistructured data) er safn af hnitum par
sem hver hnatur er annad hvort lauf eda innri hnutur.

e Laufhnitar eru meod gogn, t.d. heiltélur strengi

e Innri hndtar eru meo leggi yfir i aOra hnuta, leggirnir eru merktir

e Einn innri hnitur, rétin, hefur engar tengingar inn og pad er haegt ad
komast fra rot yfir i alla adra hnita.

Daemi
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Figure 1:

Tengingar

Vio tulkum tengingar annad hvort sem tengsl milli tveggja staka (t.d. StarsIn)
eda sem hluta af steerri heild (city sem hluti af address).

Netio parf ekki a0 vera tré, en er pad yfirleitt ef engin tengsl eru 4 milli hnuta.

XML

XML er staoall fyrir halfformud gégn sem taknar netio a linulegu formi.

e Tog i XML eru afmérkud med <...> eins og { HTML (HTML er ekki
afbrigoi af XML).

o To6g eru opnud med <Foo> og lokad med </Foo> allt sem er & milli er kallad
stak (element)

e Sum tog hafa engin stok og pvi haegt a0 skrifa <Foo/>

o Tog geta haft eiginleika (attribute) skrifadir sem <Foo attribute="value"
S




Loglegt XML

XML getur verid loglegt eitt og sér (well-formed XML) eda verid 16glegt midad
vi0 skema (valid XML). Skema fyrir XML skilgreinir hvada tog eru leyfo og
hvernig pbau mega hreidrast.

Loglegt XML

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<Foo>

</Foo>

XML

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<Foo>

</Foo>
e <7xml ... 7> gefur upplysingar um XML skjalio a0

— bad er XML skv. utgéfu 1.0
— textakddinn sem er notadur er utf-8.

o Adeins eitt rétartag
o Oll tég sem eru opnud purfa ad lokast

o Adur en tagi er lokad purfa 61l tég hreidrud innni ad vera lokud (eins og
logleg svigasetning).

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<StarMovieData>
<Star>
<Name>Carrie Fisher</Name>
<Address>
<Street>123 Maple St.</Street>
<City>Hollywood</City>
</Address>
<Address> ... </Address>
</Star>



<Star>
<Name>Mark Hamill</Name>
<Address>
<Street>456 DOak Rd.</Street>
<City>Brentwood</City>
</Address>
</Star>
<Movie>
<Title>Star Wars</Title>
<Year>1977</Year>
</Movie>
</StarMovieData>

Eiginleikar

Vid getum sett upplysingar { lauthnita eda sem eiginleika (attribute).

Movie hefur Year og Title. Vid geetum t.d. gert

<Movie>
<Title>Star Wars</Title>
<Year>1977</Year>
</Movie>

eda

<Movie year="1977">
<Title>Star Wars</Title>
</Movie>

eda jafnvel
<Movie year="1977" title="Star Wars"/>

R60 eiginleika skiptir ekki mali en innbyrois 160 taga i somu hreidrun skiptir
mali.




Eiginleikar

Helsti munurinn er ad vid héfum meira frelsi { lauthnitum en notum eiginleika
fyrir lykla, ytri lykla og valkveeda eiginleika (optional).

Til a0 tengja bvert yfir tréo, eins og 1 starsln, getum vid notad eiginleika. Einn
eiginleiki verour lykill, yfirleitt kalladur id, og annar visar til pessa id.

<Star id="cf" starsIn="sw">
<Name>Carrie Fisher</Name>

</Star>

<Star id="mh" starsIn="sw">
<Name>Mark Hamill</Name>

</Star>

<Movie id="sw" stars0f="mh,cf">
<Title>Star Wars</Title>
<Year>1977</Year>

</Movie>

Petta er samt frekar klunnalegt

Eiginleikar og ytri lyklar
Skarri lausn

<Star id="cf" starsIn="sw">
<Name>Carrie Fisher</Name>
</Star>
<Star id="mh" starsIn="sw'">
<Name>Mark Hamill</Name>
</Star>
<Movie id="sw">
<Title>Star Wars</Title>
<Year>1977</Year>
<Roles>
<starRef>mh</starRef>
<starRef>cf</starRef>
</Roles>
</Movie>



Eins veeri haegt ad telja upp hlutverk fyrir hverja stjérnu.

Ytri lyklar

Hvernig er haegt ad tryggja ad XML skjal sé & fyrirfram akvednu formi?

DTD - Document Type Definition er stadall til a0 segja til um skema fyrir XML
skjal. Gegnir sama hlutverki og CREATE TABLE i SQL.

DTD er med ytri lykla en er ekki nogu 6flugt til ad segja til um hvert beir eiga
ad visa.

XSD - XML Schema Definition leyfir sterkari tengingar.
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